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1. OBJETIVO

Este documento estabelece os requisitos minimos da qualidade que devem ser
considerados e atendidos pelo Fornecedor durante todo o processo fabril da familia
de materiais de construgcao de pocos e deve ser considerado como um documento
complementar a ET-0000.00-0000-972-1AL-001 - Requisito Geral da Qualidade de
Bens (RGQ).

NOTA: em caso de conflito, prevalece este Requisito Complementar.
2. ESCOPO
2.1. Este documento se aplica as seguintes familias de bens corporativos:

a) Valvula de seguranca de subsuperficie (DHSV);

b) Obturador de producéo;

c) Mandril de injecdo quimica integral,

d) Mandril de bolsa lateral,

e) Mandril convencional ou integral,

f) Sistema de completacao inteligente;

g) Regulador de fluxo de subsuperficie (valvula de controle de fluxo);

h) Telas para contencéo de areia de formacao;

i) Vélvula hidraulica de isolamento de formacao (VHIF);

j) Sistema de completacéo inferior convencional;

k) Vélvula para mandril elevacéo e injecdo em pocos;

[) Equipamentos para operacdes com arame em pocos.
A esta familia, o Requisito Geral da Qualidade e este Requisito Complementar
aplica-se somente as Valvulas de Seguranca Insertaveis (BRV — Backpressure
Retrivevable Valve), excluindo os demais itens, tais como acessorios,
ferramentas e adaptadores.

3. REFERENCIAS

3.1. ABNT NBR ISO/IEC 17025 - Requisitos Gerais Para a Competéncia de
Laboratérios de Ensaio e Calibracao

3.2.ET-0000.00-0000-972-1AL-001 - Requisito Geral da Qualidade de Bens
3.3.SAE AS 4059 — Aerospace Fluid Power — Contamination Classification for
Hydraulic Fluids

3.4.ABNT NBR 16278 - Inspecéo de Fabricagao - Qualificagéo e Certificacdo de
Pessoas para o Setor de Petréleo e Gas

3.5.API Specification 11D1 — Packers and Bridge Plugs

3.6.1SO 28781 — Petroleum and natural gas industries — Drilling and production
equipment -Subsurface barrier valves and related equipment
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NOTA 1. Os documentos aplicaveis ao projeto ndo se limitam aos listados nesse
Requisito Complementar da Qualidade. Demais documentos relacionados no
contrato devem ser obedecidos.

4. DEFINICOES, TERMINOLOGIAS E SIGLAS

As defini¢cdes, terminologias e siglas adotadas neste documento estéo apresentadas
na ET-0000.00-0000-972-1AL-001 e ABNT NBR 16278.

5. CATEGORIZACAO DE EQUIPAMENTOS

Os equipamentos devem ser classificados conforme a norma de projeto (PSL,
Validacado do Projeto e Nivel de Qualidade) e demais documentos contratuais. Esta
classificacdo deve constar no Plano de Inspecéo e Testes.

6. ATIVIDADES MINIMAS DE INSPECAO DE FABRICACAO

Em complementacao as atividades minimas da inspecéo de fabricacao definidas na
ET-0000.00-0000-972-1AL-001 as seguintes atividades deverdo ser consideradas
pelo Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo. Demais atividades de inspecao e
testes requeridas na documentacao contratual também devem constar no PIT.

6.1.DHSV - Valvula de Seguranca de Subsuperficie

6.1.1. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo deverd, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Hold Point, no minimo, as seguintes
etapas:

a) PMI dos componentes metdlicos acabados, exceto aco carbono, antes da
montagem;

NOTA: o exame PMI podera ser executado por amostragem, de forma a otimizar
a inspecao, aplicando-se principios normativos.

b) Passagem do Dirift;

c) ldentificagédo (rastreabilidade individual) dos componentes montados em cada
valvula, identificando inclusive a posi¢cao de montagem;

d) Medicdo da rugosidade superficial nas areas de vedacao dos pistdes com os
selos dinamicos;

e) Dimensional da Flapper e da sede da Flapper;

f) Teste de carga das molas primarias (primary closure springs) — Alternativamente
ao testemunho do teste de carga, o fornecedor podera realizar, em laboratorio
acreditado conforme ABNT NBR ISO 17025, o referido teste e apresentar o
resultado no data-book;

g) Acompanhamento dos testes normativos e demais testes requeridos nas
especificacdes técnicas da Petrobras.
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6.1.2. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo devera, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Monitoramento, no minimo, as seguintes
etapas:

a) Ensaios ndo destrutivos;

b) Montagem das valvulas;

c) Dimensional dos selos dinamicos;

d) Dimensional dos componentes criticos.

6.1.2.1.As quatro atividades listadas acima devem ser monitoradas pelo
Responséavel pela Inspecao de Fabricagdo, no minimo, uma vez por
semana, considerando o seu periodo de execuc¢ao.

6.1.2.2.As atividades acima devem ser executadas e registradas pelo
Fornecedor em 100% dos itens.

6.2.0bturador de Producéao

6.2.1. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo devera, para cada Pedido de

Compra, acompanhar/testemunhar, como Hold Point, no minimo, as seguintes

etapas:

a) PMI dos componentes metalicos acabados, exceto aco carbono, antes da
montagem;
NOTA: o exame PMI podera ser executado por amostragem, de forma a otimizar
a inspecdo, aplicando-se principios normativos.

b) Verificacdo dos resultados dos testes dos pinos e/ou anéis de cisalhamento;

c) Passagem do Drift;

d) Verificacdo do revestimento metalico das cunhas;

e) Medicado da dureza das borrachas de vedacéao.

6.2.2. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo devera, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Monitoramento, no minimo, as seguintes
etapas:

a) Ensaios néo destrutivos;
b) Montagem,;
c) Dimensional dos componentes criticos.

6.2.2.1.As trés atividades acima devem ser monitoradas pelo Responsavel
pela Inspecdo de Fabricacdo, no minimo, uma vez por semana,
considerando o periodo de sua execugao.
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6.2.2.2.As atividades acima devem ser executadas e registradas pelo
Fornecedor em 100% dos itens.

6.2.3. O PIT deve detalhar os componentes informando a classificacéo (Tipo | ou
Tipo Il, conforme definido no APl 11D1). O PIT deve informar o grau de qualidade
Q1, Q2 ou Q3 do controle de qualidade, conforme definido em projeto e Validagao.

6.3.Mandril de Injecdo Quimica Integral

6.3.1. O Responséavel pela Inspecédo de Fabricacdo devera, para cada item do
Pedido de Compra, acompanhar/testemunhar, como Hold Point, no minimo, as
seguintes etapas:

a) PMI dos componentes metalicos acabados, exceto aco carbono, antes da
montagem;
NOTA: o exame PMI podera ser executado por amostragem, de forma a otimizar
a inspecdao, aplicando-se principios normativos.

b) Passagem do Dirift.

6.3.2. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo devera, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Monitoramento, ho minimo, a seguinte
etapa prevista no PIT:

a) Ensaios ndo-destrutivos.

6.3.2.1.A atividade acima deve ser monitorada pelo Responsavel pela
Inspecdo de Fabricacdo, no minimo, uma vez por semana,
considerando o seu periodo de execuc¢ao.

6.3.2.2.As atividades acima devem ser executadas e registradas pelo
Fornecedor em 100% dos itens.

6.4.Mandril de Bolsa Lateral

6.4.1. O Responsavel pela Inspecao de Fabricacdo deverda, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Hold Point, no minimo, as seguintes
etapas:

a) PMI dos componentes metalicos acabados, exceto ago carbono, antes da
montagem;
NOTA: o exame PMI podera ser executado por amostragem, de forma a otimizar
a inspecao, aplicando-se principios normativos.

b) Passagem do Drift.
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6.4.2. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo deverd, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Monitoramento, no minimo, a seguinte
etapa prevista no PIT:

a) Ensaios ndo-destrutivos.

6.4.2.1.A atividade acima deve ser monitorada pelo Responsavel pela
Inspecdo de Fabricacdo, no minimo, uma vez por semana,
considerando o seu periodo de execucao.

6.4.2.2.As atividades acima devem ser executadas e registradas pelo
Fornecedor em 100% dos itens.

6.5.Mandril Convencional ou Integral

6.5.1. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo deverd, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Hold Point, no minimo, as seguintes
etapas:

a) PMI dos componentes metalicos acabados, exceto a¢o carbono, antes da
montagem;
NOTA: o exame PMI podera ser executado por amostragem, de forma a otimizar
a inspecdo, aplicando-se principios normativos.

b) Passagem do Drift.

6.5.2. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo deverd, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Monitoramento, nho minimo, a seguinte
etapa prevista no PIT:

a) Ensaios ndo-destrutivos.

6.5.2.1.A atividade acima deve ser monitorada pelo Responsavel pela
Inspecdo de Fabricacdo, no minimo, uma vez por semana,
considerando o seu periodo de execuc¢ao.

6.5.2.2.As atividades acima devem ser executadas e registradas pelo
Fornecedor em 100% dos itens.

6.6.Sistema de Completacéao Inteligente

6.6.1. As atividades minimas do Responsavel pela Inspe¢do de Fabricacdo para
cada componente do sistema de completacdo inteligente devem ser executadas
conforme definido nesta secdo 6, em complemento a ET-0000.00-0000-972-1AL-
001 - Requisito Geral da Qualidade de Bens.
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6.6.2. Aos componentes do Sistema de Completacao Inteligente ndo mencionados
neste documento aplica-se somente o Requisito Geral da Qualidade de Bens ET-
0000.00-0000-972-1AL-001.

6.7.Regulador de Fluxo de Subsuperficie (valvula de controle de fluxo)

6.7.1. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo deverd, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Hold Point, no minimo, as seguintes
etapas:

a) PMI dos componentes metalicos acabados, exceto aco carbono, antes da
montagem;
NOTA: o exame PMI podera ser executado por amostragem, de forma a otimizar
a inspecdo, aplicando-se principios normativos.

b) Passagem do Dirift;

6.7.2. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo devera, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Monitoramento, no minimo, a seguinte
etapa prevista no PIT:

a) Ensaios ndo-destrutivos.

6.7.2.1.A atividade acima deve ser monitorada pelo Responsavel pela
Inspecdo de Fabricacdo, no minimo, uma vez por semana,
considerando o seu periodo de execucao.

6.7.2.2.As atividades acima devem ser executadas e registradas pelo
Fornecedor em 100% dos itens.

6.8.Telas para Contencao de Areia de Formacao

6.8.1. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo devera, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Hold Point, no minimo, as seguintes
etapas:

a) PMI dos componentes metalicos acabados, exceto aco carbono, antes da
montagem;
NOTA: o exame PMI podera ser executado por amostragem, de forma a otimizar
a inspecao, aplicando-se principios normativos.

b) Passagem de Drift.
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6.8.2. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo deverd, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Monitoramento, no minimo, as seguintes
etapas previstas no PIT:

a) Ensaios ndo-destrutivos.

6.8.2.1.A atividade acima deve ser monitorada pelo Responsavel pela
Inspecdo de Fabricacdo, no minimo, uma vez por semana,
considerando o seu periodo de execucao.

6.8.2.2.As atividades acima devem ser executadas e registradas pelo
Fornecedor em 100% dos itens.

6.9.Valvula Hidraulica de Isolamento de Formacéao (VHIF) - ISO 28781

6.9.1. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo deverd, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Hold Point, no minimo, as seguintes
etapas:

a) PMI dos componentes metalicos acabados, exceto a¢co carbono, antes da
montagem;
NOTA: o exame PMI podera ser executado por amostragem, de forma a otimizar
a inspecdo, aplicando-se principios normativos.

b) Passagem de Dirift.

6.9.2. O Responsavel pela Inspecédo de Fabricacdo deverd, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Monitoramento, no minimo, as seguintes
etapas previstas no PIT:

a) Ensaios ndo-destrutivos;
b) Montagem da valvula.

6.9.2.1. As duas atividades acima devem ser monitoradas pelo Responsavel
pela Inspecdo de Fabricacdo, no minimo, uma vez por semana,
considerando o seu periodo de execucao.

6.9.2.2.As atividades acima devem ser executadas e registradas pelo
Fornecedor em 100% dos itens.

6.10. Sistema de Completacé&o Inferior Convencional
6.10.1. A fabricacdo de cada componente do sistema de completacéo inferior

convencional, descrito na documentacao técnica contratual, deve ser acompanhada
pelo Responsavel pela Inspec¢éo de Fabricacdo conforme definido neste documento,
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em complemento a ET-0000.00-0000-972-1AL-001 - Requisito Geral da Qualidade
de Bens.

6.10.2. Aos componentes ndo mencionados neste documento aplica-se a ET-
0000.00-0000-972-1AL-001 - Requisito Geral da Qualidade de Bens.

6.11. Valvula para Mandril de Elevacéao e Injecdo em Pocos

6.11.1. O Responsavel pela Inspecao de Fabricacéo deverd, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Hold Point, no minimo, as seguintes
etapas:

a) PMI dos componentes metalicos acabados, exceto a¢o carbono, antes da
montagem;
NOTA: o exame PMI podera ser executado por amostragem, de forma a otimizar
a inspecdao, aplicando-se principios normativos.

6.11.2. O Responséavel pela Inspecdo de Fabricacdo devera, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Monitoramento, no minimo, as seguintes
etapas previstas no PIT:

a) Ensaios ndo-destrutivos;
b) Montagem da valvula.

6.11.2.1. As duas atividades acima devem ser monitoradas pelo
Responséavel pela Inspecdo de Fabricacdo, no minimo, uma vez por
semana, considerando o seu periodo de execucao.

6.11.2.2. As atividades acima devem ser executadas e registradas pelo
Fornecedor em 100% dos itens.

6.12. Vélvula de Seguranca Insertavel (BRV — Backpressure Retrievable
Valve)

6.12.1. O Responsavel pela Inspecéo de Fabricacdo devera, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Hold Point, no minimo, as seguintes
etapas:

a) PMI dos componentes metélicos acabados, exceto aco carbono, antes da
montagem;
NOTA: o exame PMI podera ser executado por amostragem, de forma a otimizar
a inspecao, aplicando-se principios normativos.
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6.12.2. O Responsavel pela Inspecéo de Fabricacdo devera, para cada Pedido de
Compra, acompanhar/testemunhar, como Monitoramento, no minimo, as seguintes
etapas previstas no PIT:

a) Ensaios ndo-destrutivos;
b) Montagem da valvula.

6.12.2.1. As duas atividades acima devem ser monitoradas pelo
Responsavel pela Inspecdo de Fabricacdo, no minimo, uma vez por
semana, considerando o seu periodo de execuc¢ao.

6.12.2.2. As atividades acima devem ser executadas e registradas pelo
Fornecedor em 100% dos itens.

NOTA GERAL: Consideram-se itens criticos os componentes definidos pelo
Fornecedor e pela Petrobras conforme Requisito Geral da Qualidade ET-0000.00-
0000-972-1AL-001.

6.13. Outros equipamentos ou componentes

6.13.1. Os equipamentos abaixo listados devem ser tratados como operacionais
do ponto de vista de qualidade (ficam desobrigados da contratacdo de inspecao de
fabricacdo), mesmo que sejam partes de um sistema ou familia considerado critico
ou estratégico.

a) Pata de mula;

b) Pata de mula p/ gravel pack;

c) Sapata tamponada;

d) Guia meia pata de mula p/ gravel pack;

e) Junta de seguranca p/ gravel pack;

f) Acessorios, ferramentas e adaptadores para operagbes com arame em pocos,
exceto Valvula de Seguranca Insertavel (BRV).

7. PLANEJAMENTO DA INSPECAO DE FABRICACAO
7.1.Reunido de Pré Inspecao (Pre Inspection Meeting - PIM)
7.1.1. A geréncia de POCOS/EP/ITC/ETP (ENGENHARIA E TECNOLOGIA DE

EQUIPAMENTOS E SERVICOS DE POCOS) deve ser notificada com antecedéncia
minima de 5 dias corridos para participacdo da PIM.
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7.2.Planejamento dos Eventos de Inspecédo no Fornecedor

7.2.1. Em complemento a ET-0000.00-0000-972-1AL-001 o Fornecedor deve
elaborar antes do inicio do processo fabril, um planejamento inicial para a realizagédo
da fabricac&o do produto, desde a colocacéo do pedido de compra até sua entrega.
Este planejamento devera estar focado na visdo de inspecéo e testes apontados no
PIT.

7.2.2. Este planejamento devera ser submetido para conhecimento e comentarios
do Responsavel pela Inspecdo de Fabricacdo contratado antes do inicio de
fabricacdo, incluindo também as atividades de inspecao em subfornecedores.

7.3.Planejamento dos Eventos de Inspe¢éo no Subfornecedor

7.3.1. Os subfornecedores de materiais, componentes e insumos para fabricacao
do equipamento devem estar devidamente aprovados por sistematica de avaliacao
do Fornecedor conforme previsto em seu Sistema de Gestdo da Qualidade.

7.3.2. O Fornecedor deve selecionar e avaliar os subfornecedores em conformidade
com os requisitos da Norma NBR ISO 9001, do Requisito Geral da Qualidade ET-
0000.00-0000-972-1AL-001, deste requisito e demais documentos contratuais, onde
e quando aplicavel, a fim de assegurar o atendimento a todos os critérios
estabelecidos para o fornecimento, com sistematica de reavaliacdes periodicas,
objetivando a melhoria continua neste processo.

7.3.3. O Fornecedor deve estabelecer e reproduzir nos subfornecedores
considerados criticos, as mesmas préticas e requisitos exigidos pela PETROBRAS,
tais como Reunido de PIM, elaboracdo de PIT, tratamento de ndo conformidades,
elaboracdo de indicadores da qualidade, com a participacdo do Responsavel pela
Inspecao de Fabricacao.

7.3.4. A inspecao de fabricacdo em Subfornecedores é atribuicdo do Responsavel
pela Inspecéo de Fabricagao.

8. PLANO DE INSPECAO E TESTES

8.1.0 PIT deve seguir os padrdes estabelecidos pela ISO 9001, pela ET-0000.00-
0000-972-1AL-001 e por este Requisito Complementar. Adicionalmente o
Fornecedor deve apresentar para o Responsavel pela Inspecéo de Fabricacao,
antes do inicio da fabricacdo, um PIT para cada equipamento, componentes
principais e acessorios a serem fornecidos, garantindo a compatibilidade dos
materiais com os requisitos do projeto, procedimentos e documentacéo contratual.
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8.2.De modo a garantir a conformidade do material com as condi¢cfes contratuais,
o0 Responsével pela Inspecao de Fabricagcdo, devera definir, quando da aprovacao
do PIT, para cada Pedido de Compra, a extensdo de sua participacdo no
acompanhamento das inspecoes e testes a serem realizados nas instalacdes fabris
do Fornecedor (como HP, WP, RD, M), contemplando no minimo as atividades de
inspecado definidas através do Requisito Geral da Qualidade e este Requisito
Complementar.

8.3.0 PIT deve contemplar a inspecdo em subfornecedores, pelo Fornecedor, de
acordo com 0s requisitos técnicos e os critérios de aceitacdo estabelecidos no
projeto e na documentacao contratual.

8.4.0 fornecedor devera considerar na defini¢cdo de itens criticos no minimo:

a) Exposicao ao fluido de producéo (pressédo do poco - pressure containing);

b) Exposicéo a solicitacfes que resultem em niveis elevados de tensfes atuantes,
tais como fixadores, componentes e dispositivos de icamento, molas;

c) Principais componentes mecanicos dos sistemas criticos dos equipamentos e
ferramentas: sistemas de travamento e destravamento (primarios e secundarios)
de conectores, de acionamento de vélvulas, etc;

d) Aspectos relevantes de projeto ou do processo fabril, tais como: projeto pioneiro,
dominio das caracteristicas, operacdes ou complexidade do processo fabril e
END volumétrico ao longo da fabricacéo;

e) Componentes de vedacdao (selos, anéis, gaxetas, o’rings, etc.);

f) Itens definidos nos documentos contratuais;

g) Equipamentos do sistema de controle: sensores, conectores elétricos e
hidraulicos, componentes eletrdnicos, etc.

9. QUALIFICACAO DE PESSOAL E PROCEDIMENTOS

9.1.Qualificacdo de Pessoal

9.1.1. Para execucdo das inspecOes de fabricacdo, soldagem, ensaios nao
destrutivos, o Fornecedor deve seguir as definicdes da ET-0000.00-0000-972-1AL-
001.

9.2.Qualificagdo de Procedimentos

9.2.1. Procedimentos de ensaios nao destrutivos, soldagem, testes e reparos.

O fornecedor deve qualificar os seguintes procedimentos para ensaios hao

destrutivos, soldagem, testes e reparos, antes do inicio da respectiva atividade:

a) Radiografia;
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b) Ultrassom;

c) Liquido penetrante;

d) Particulas magnéticas;

e) Visual,

f) Dureza,

g) Soldagem;

h) Decapagem e passivacao;
i) Reparos.

9.3.0utros Procedimentos Requeridos

9.3.1. Devem ser qualificados conforme as premissas contratuais e/ou requisitos
técnicos do Fornecedor. O processo de qualificacdo desses procedimentos deve ser
avaliado pelo RIF guanto a conformidade com os requisitos contratuais.

10.EXECUCAO DA INSPECAO DE FABRICACAO

Deverdo ser considerados os itens abaixo em adi¢cdo aqueles definidos na ET-
0000.00-0000-972-1AL-001.

10.1. Atividades Minimas antes do Inicio da Fabricacéo
10.1.1. Parainicio da fabricacéo, as condi¢cdes a seguir devem ser atendidas:

a) Reunido de pré inspecao (PIM);
b) Definicdo do Responséavel pela Inspecao de Fabricacao;
c) PIT aprovado pelo RIF.

10.2. Documentacédo Técnica de Fabricacédo - Data Book

10.2.1. O Fornecedor deve manter disponiveis para analise do Responsavel pela
Inspecéo de Fabricacdo, todos os registros da qualidade e inspecdes realizadas,
conforme requeridos nos Planos de Inspecéo e Testes (PIT). Todos esses registros
deverédo constar no Data Book.

10.2.2. Entre os registros da qualidade, as ndo conformidades de manufatura que
se enquadrarem nos graus de desvio médio e grave, conforme tabela 1 da ET-
0000.00-0000-972-1AL-001, devem ser incluidas no Data Book, em secao
especifica e juntamente com a indicacdo do grau do desvio e agles corretivas
tomadas.
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10.3. Processo de Soldagem

10.3.1. Os documentos abaixo devem estar disponiveis para verificacdo pelo
responsavel pela inspecédo de fabricacao, quando aplicavel, antes da realizacao da
atividade de inspecéo e teste conforme PIT:

a) Certificacdo ou comprovante de capacitacdo/treinamento dos inspetores de
soldagem;

b) Procedimento de armazenamento e manuseio dos consumiveis de solda
aprovado por inspetor de soldagem;

c) EPS, RQPS e planos de soldagem aprovados por inspetor de soldagem. Os END
devem estar de acordo com o PIT;

d) Registro de qualificacdo de soldadores e/ou operadores de soldagem, inclusive
ponteadores;

e) Certificado de qualidade de consumiveis de soldagem;

f) Critério de controle de desempenho dos soldadores e/ou operadores de
soldagem.

10.4. Atividades de Inspecéo e Testes

10.4.1. Durante o processo de fabricacdo e quando aplicavel, toda documentacéo
necessaria a execucao do evento de inspecédo deve estar disponivel para verificacdo
pelo Responsavel pela Inspecéo de Fabricacdo. Além dos procedimentos e registros
da atividade em execucdo, todas as evidéncias de certificacdo de pessoal,
gualificacéo e certificacdo de procedimentos, bem como aprovacao de documentos
por parte da Petrobras (quando aplicavel) deverdo estar disponiveis para verificacdo
pelo Responsavel pela Inspecéo de Fabricacdo. Exemplo:

a) Certificacdo dos inspetores de fabricacéo;

b) Certificagdo ou comprovante de capacitacdo/treinamento dos inspetores de
END;

c) Qualificacdo e adequacdo do procedimento de inspeg¢do por ensaios néo
destrutivos por inspetor nivel 3 na respectiva técnica,

d) Procedimento de soldagem,;

e) Procedimento de PMI;

f) Procedimento de teste de aceitacéo de fabrica (FAT);

g) Procedimento de ensaios/testes dos componentes;

h) Procedimento de aplicacéo de revestimento interno e/ou externo;

i) Procedimento de reparo;

J) Certificado de calibragéo dos instrumentos a serem utilizados na inspecao e nos
testes de fabrica;

k) Procedimento de acondicionamento, embarque, transporte e armazenamento;

l) Indicacédo dos dispositivos/equipamentos, incluindo as exatiddes requeridas, na
verificacdo de dimensdes criticas, testes de funcionamento e desempenho.




Ne REV.

ESPECIFICACAO ET-3000.00-1000-972-1AL-001 F

Pagina 16 de 19

e REQUISITO COMPLEMENTAR DA QUALIDADE PUBLICO
PETROBRAS

DE EQUIPAMENTOS PARA CONSTRUGAO DE
POCOS GQTD

10.5. Requisitos para Testes

10.5.1. Os procedimentos de testes devem ser elaborados com base nas normas
de projeto e requisitos complementares (RM, ET, FD, etc.) estabelecidos no
contrato. Devem possuir no minimo as seguintes informacodes:

a) Objetivo;

b) Normas aplicaveis;

c) Qualificacéo de pessoal,

d) Descricao dos testes;

e) Critérios de aceitacao;

f) Condicdes para realizacdo (area, dispositivos e acessorios, seguranca etc.);

g) Fluido de teste;

h) Teor de cloretos (para materiais sujeitos a corrosdo por cloretos);

i) Uso de inibidores de corrosao (se aplicavel);

j) Filtros;

k) Condicbes e adequacdo do painel, iluminacdo, resolucdo e calibracdo de
manometros, transdutores, displays, registradores e software.

10.5.2. O Fornecedor deve dispor de sistemas e instrumentos para monitoragcao e
registro dos testes de aceitacdo de fabrica, performance, funcionais e com pressao
de integridade e de vedacdao (hidrostaticos ou a gas), compativeis com 0s requisitos
normativos, de projeto e contratuais.

10.5.3. Todos os testes hidrostaticos deverdo ser realizados antes de qualquer
teste com gas.

10.5.4. Para os testes com requisitos de classe de limpeza, os fluidos utilizados
devem estar de acordo com a Norma SAE AS 4059.

10.5.5. Apoés os testes, todas as conexdes devem ser lacradas.

10.5.6. Os testes de integridade devem ser realizados antes da pintura. Os corpos
ou componentes pressure containing (forjados e/ou laminados), podem ter seus
testes realizados ap0s a pintura, exceto em juntas soldadas.

10.6. Requisitos para Testes com Gas

10.6.1. Durante a preparagdo para teste a gas, o Fornecedor deve garantir a
retirada de todo o fluido liquido da cavidade a ser testada.

10.6.2. Nao é permitida a retirada de liquidos fluindo-se gas no sistema.




Ne REV.

ESPECIFICACAO ET-3000.00-1000-972-1AL-001

— Pagina 17 de 19

e REQUISITO COMPLEMENTAR DA QUALIDADE PUBLICO
PETROBRAS

DE EQUIPAMENTOS PARA CONSTRUGAO DE
POCOS GQTD

10.6.3. O Fornecedor deve dispor de sistemas para monitoracao visual dos testes
com gas, que resguarde a seguranca dos envolvidos nas atividades e que possua
resolucao capaz de visualizar vazamentos (surgéncia de bolhas).

10.6.4. O Fornecedor deve dispor de meios para assegurar a visualizagdo de
todas as interfaces pressurizadas onde possam ocorrer vazamentos durante 0s
testes.

10.6.5. Em testes que envolvam um grande volume de gas, a utilizacdo de
redutores de volume deve ser definida e detalhada pela engenharia do Fornecedor
e inserida no procedimento de teste.

10.7. Restricao ao Uso de Fita de Vedacéao

10.7.1. Nao é permitido o uso de fita, como elemento auxiliar de vedacao das
roscas ou de qualquer outro componente.

11.REGISTROS E CERTIFICACAO

Deverdo ser considerados os itens abaixo em adicdo aqueles definidos na ET-
0000.00-0000-972-1AL-001.

11.1. Registros da Qualidade

11.1.1. Deverado ser emitidos/disponibilizados pelo Fornecedor e avaliados pelo
RIF quanto a conformidade com 0s requisitos contratuais, no minimo, 0s seguintes
documentos (quando aplicavel):

a) Certificado de matérias-primas ou componentes;

b) Relatério de recebimento de materiais e equipamentos, com garantia de
rastreabilidade dos materiais/equipamentos;

c) Relatdrio de ensaios nao destrutivos previstos no PIT e desenhos;

d) Relatdrio de ndo conformidades contendo o respectivo parecer do fabricante;

e) Consulta técnica entre a Petrobras e o Fornecedor;

f) Relatdrio de exames dimensionais;

g) Relatorio de ensaios destrutivos;

h) Registro de soldagem;

i) Certificado de consumiveis de soldagem;

J) Registro de execucgdo do tratamento térmico de alivio de tensoes;

k) Relatorio de teste de aceitacdo de fabrica;

l) Relatorio das inspecbes de aplicacdo do revestimento/pintura, detalhando a
preparacao da superficie, cada camada aplicada, bem como resultados quanto
a espessura e aderéncia e mapeamento das regides retocadas;
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12.

m) Relatério de flushing;

n) Certificado de conformidade;

0) Registros de execucdo do tratamento térmico incluindo procedimentos,
equipamentos e graficos com controles de temperatura e tempo de tratamento;

p) Registros dos testes Drift.

NOTA: outros exames, ensaios, inspecdes e testes requeridos na documentacao
contratual devem ser incluidos nessa lista de Registros da Qualidade.

MANUSEIO, PRESERVACAO, ARMAZENAGEM E EXPEDICAO

12.1. Os requisitos de manuseio, preservacéo, armazenagem e expedi¢cdo, devem
atender ao previsto na norma de projeto e demais documentos contratuais, durante
todas as etapas do processo da realizacdo, armazenamento e transporte do
produto.

12.2. Os materiais em aco inoxidavel, ligas de niquel ou ligas de titdnio devem ser
armazenados, manuseados e processados conforme procedimentos especificos do
fornecedor para cada material, de forma a evitar o risco de contaminagao.

12.3. Para elastdmeros e polimeros o fornecedor deve elaborar procedimento de
preservacdo e armazenamento considerando protecdo contra incidéncia de raios
ultravioletas, intempéries etc.

13.AUDITORIA DA QUALIDADE DE BENS

Serdo realizadas Auditorias peridédicas durante o processo fabril e deverdo ser
considerados pelo Fornecedor os itens abaixo em adi¢cao aqueles definidos na ET-
0000.00-0000-972-1AL-001.

13.1. Processo de Fabricacao

13.1.1. Serao verificadas/confirmadas através das Auditorias as seguintes etapas
do processo de fabricacédo dos equipamentos (de acordo com o Plano de Inspecéo
e Teste - PIT):

a) Qualificacdo do prototipo (quando aplicavel);

b) Certificagdo ou comprovante de capacitagdo/treinamento de inspetores;
c) Analise e aprovacao de PIT;

d) Realizacdo de PIM,;

e) Qualificacdo de subfornecedores;

f)  Aprovacéo/qualificacdo de procedimentos de fabricacéo e inspecao;
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g) ldentificacdo e controle de rastreabilidade;

h) Sistematica de controle e manutencéo de padrdes e instrumentos de medigéo e
controle;

i) Evidéncia de atendimento a todos os requisitos técnicos definidos nas normas
e especifica¢des técnicas contratuais;

j) Verificacdo das etapas de fabricacéo definidas no PIT, da atuacédo do Sistema
de Garantia e controle de qualidade do Fornecedor e do Responsavel pela
Inspecéo de Fabricacgéo;

k) Evidéncia de realizacdo de montagem e testes;

[) Evidéncia de preservacao e embalagem;

m) Evidéncia de tratamento de ndo conformidades;

n) Evidéncia de registros da qualidade e de planos de acéao;

NOTA: nas auditorias serdo verificadas também as atividades desenvolvidas nos
Subfornecedores ao longo de todo o processo de fabricacdo dos equipamentos (de
acordo com o Plano de Inspecéo e Teste - PIT), devendo essas atividades estarem
em conformidade com o Sistema da Qualidade do Fornecedor/Subfornecedor, a ISO
9001, a ISO 17020 e o sistema de acreditacao do INMETRO.

14.NOTAS COMPLEMENTARES

14.1. Nao é permitida a confeccéo de o’rings e gaxetas com emenda.

14.2. A homologacéao dos fornos utilizados nos processos de Tratamento Térmico
deve atender aos requisitos das respectivas normas de projeto.

14.3. Nao sdo permitidos equipamentos de ensaios de dureza que utilizem o
método de rebote ou medicéo por comparacao.

14.4. Este requisito altera o critério de desobrigacao de contratacdo de OIA do item
8.3.1 alinea a) do RGQ), deixando de considerar as certificacdes alternativas.




