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1. OBJETIVO

1.1. Este documento estabelece os requisitos minimos da qualidade que devem ser
considerados e atendidos pelo Fornecedor durante todo o processo fabril de Umbilicais
Submarinos e Acessorios e deve ser considerado como um documento complementar
a ET-0000.00-0000-972-1AL-001 - Requisito Geral da Qualidade de Bens.

1.2. Este Requisito da Qualidade aplica-se as seguintes familias de umbilicais submarinos
e seus acessorios:

a) Umbilical submarino TPU (ThermoPlastic Hose Umbilical) e Eletro/Otico [ESTR];
b) Umbilical submarino STU (Steel Tube Umbilical) [ESTR].

NOTA 1: Sao considerados acessorios todos os componentes montados nos Umbilicais na
fabrica e/ou durante a instalagao.

NOTA

2: Em caso de conflito com a ET-0000.00-0000-972-1AL-001, prevalece este

Requisito Complementar.

2. REFERENCIAS

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.

2.5.
2.6.
2.7.

2.8.

2.9.
2.10.

2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.

ET-0000.00-0000-972-1AL-001 — Requisito Geral da Qualidade de Bens
ET-3000.00-1500-251-PAZ-001 — Fixadores em Aco de Alta Resisténcia para
Utilizagdo Submarina

ET-3000.00-1500-251-PAZ-002 — Rastreabilidade de Fixadores em Aco de Alta
Resisténcia para Utilizagao Submarina

ET-3000.00-1500-29B-PMU-001 — Fixadores de ligas resistentes a corrosao para
utilizagdo em umbilicais submarinos

ET-3418.00-1243-721-PPC-002 — Cabo Elétrico Submarino de Poténcia de 13,8 kV
ET-3000.00-1500-941-PMU-003 — Padronizacao de Acessorios para Kit Pull-In
ET-3000.00-1516-940-PPC-001 — Projeto de Protegdo Catoddica para Equipamentos
Submarinos

ET-3000.00-1500-29B-PZ9-001 — Engates Rapidos para Umbilicais Submarinos de
Controle

[-ET-3000.00-1500-29B-PAZ-005 — Metallic tubes for Subsea Umbilicals
[-ET-3000.00-1500-29B-PAZ-006 — Qualification for Power, Control and Injection
Umbilicals

[-ET-3000.00-1500-29B-PAZ-003 — 3/8” & V2" ID Hydraulic Hoses
[-ET-3000.00-1500-29B-PAZ-004 — 2" ID Hoses for Chemical Injection
[-ET-3500.00-1500-896-PAZ-001 — Electrical Cable (3 x 2,5mm?2 Pairs)
[-ET-3500.00-1500-896-PAZ-010 — Electrical Cable Element Type: 1 Pair @ 2.5mm?2
[-ET-3500.00-1500-896-PAZ-002 — Electrical Cable with Four (4) Pairs x 4,0mmg?
[-ET-3010.00-1500-960-PPC-011 — General Bend Stiffener Requirements
[-ET-3000.00-1500-29B-PAZ-001 — Technical Specification for Subsea Umbilical
Systems
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2.18. PETROBRAS N-133 — Soldagem

2.19. PETROBRAS N-2301 — Elaboragao da Documentagao Técnica de Soldagem

2.20. ANSI/API SPECIFICATION 17E — Specification for Subsea Umbilicals

2.21. API Spec. 9A — Specification for wire rope

2.22. ASTM D3359 — Standard test for measuring adhesion by tape test

2.23. ASME Section V — Nondestructive examination

2.24. ASME Section IX — Welding qualification

2.25. 1SO 13628-5 — Petroleum and natural gas industries — Design and operation of subsea
production system. Subsea Umbilicals

2.26. 1ISO 3834-1 — Quality requirements for fusion welding of metallic materials — Past 1:
Criteria for the selection of the appropriate level of quality requirements

2.27. 1SO 3834-2 — Quality requirements for fusion welding of metallic materials — Part 2:
Comprehensive quality requirements

2.28. 1ISO 3834-5 — Quality requirements for fusion welding of metallic materials — Part 5:
Documents with which it is necessary to conform to claim conformity to the quality
requirements of ISO 3834-2, ISO 3834-3 or ISO 3834-4

2.29. NAS 1638 — Cleanliness requirements of parts used in hydraulic system

2.30. 1ISO 15609-1 — Specification and qualification of welding procedures for metallic
materials — Welding procedure specification — Part 1: Arc welding

2.31. ISO 15608 — Guidelines for a metallic materials grouping system (ISO/TR
15608:2017)

2.32. ISO 15607 — Specification and qualification of welding procedures for metallic
materials — General Rules

2.33. ISO 15614-1 — Specification and qualification of welding procedures for metallic
materials — Welding procedure test — Part 1: Arc and gas welding of steels and arc
welding of nickel and nickel alloys

2.34. SAE J517 — Hydraulic Hose

2.35. Procedimento de Flushing — PG-3ED-00126-C

NOTA 1: Os documentos aplicaveis ao projeto ndo se limitam aos listados nesse Requisito
Complementar da Qualidade. Demais documentos relacionados no contrato devem ser
observados e atendidos.

NOTA 2: A edicao / revisao dos documentos aplicaveis ao projeto sera aquela definida na
documentacao contratual. No caso de nao existir essa definicdo na documentacao
contratual, deve ser considerado a edigdo / revisdo vigente na data de assinatura do
contrato.

NOTA 3: As normas Petrobras N-133 e N-2301, citadas nesta especificagao, sdo guias que
podem ser seguidas pelo fornecedor (conforme sua conveniéncia) quando as
especificagbes de projeto ndo definirem o detalhamento do processo de fabricagdo de
soldagem.
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3. DEFINICOES TERMINOLOGIAS E SIGLAS

3.1. As definigbes e siglas adotadas neste documento estdo de acordo com a ET-0000.00-
0000-972-1AL-001 e ABNT NBR 16278.

3.2. Na elaboracao do Plano de Inspecao e Testes (PIT) devem ser utilizadas as siglas
definidas na ET-0000.00-0000-972-1AL-001.

4. ATIVIDADES MINIMAS DE INSPECAO DE FABRICACAO

Em adicdo ao estabelecido na ET-0000.00-0000-972-1AL-001, as atividades listadas a
seguir deverao ser executadas e registradas pelo Responsavel pela Inspecao de Fabricagéao

(RIF).

NOTA: De forma a garantir a conformidade do material com os requisitos contratuais, outras
atividades, além das relacionadas abaixo, podem ser acompanhadas pelo RIF e devem
também ser registradas.

4.1. Inspecao visual, dimensional final e analise de documentagéo técnica — para todos os
umbilicais e acessorios.

4.2. Acompanhamento de fabricagdo para todos os Umbilicais e seus componentes
criticos, conforme detalhado nos itens a seguir.

4.21.

4.2.2.

O Responsavel pela Inspecdo de Fabricacdo devera, para cada Pedido de
Compra, acompanhar / testemunhar no Fornecedor, como Ponto de Espera, no
minimo, as seguintes etapas, que deverao estar previstas no PIT:

a) Ensaios / testes nos tubos (quando aplicavel);

b) Todo processo de soldagem dos tubos e conexdes para o primeiro tramo de
cada Unifilar (quando aplicavel);

c) Verificagao / identificagdo de marcacao do Umbilical;

d) Verificagéo da continuidade e identificacao das linhas;

e) Testes de aceitacao de fabrica — FAT;

f) Verificagdes no processo de flushing nas mangueiras e tubos;

g) Inspecéo visual final de terminais / conectores montados;

h) Montagem de engates rapidos e preenchimento final das mangueiras
hidraulicas;

i) Inspecao final dos acessorios;

j) Inspecéo final da montagem do Umbilical e acessoérios;

k) Acondicionamento e amarragao final do Umbilical e acessorios;

l) Verificacdo do livro de documentacao técnica de fabricacao (data book do
umbilical e acessorios).

O Responsavel pela Inspecdo de Fabricagdo devera, para cada Pedido de
Compra, acompanhar / testemunhar no Fornecedor, como Verificacao de
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Documentos, no minimo as seguintes etapas, que deverao estar previstas no
PIT:
a) Ensaios / testes nas mangueiras;
b) Ensaios / testes nos cabos elétricos / poténcia;
¢) Ensaios / testes nos cabos de fibra;
d) Verificagao e aprovagao de todos os certificados de matérias-primas utilizados
na fabricagao do Umbilical e seus componentes criticos;
NOTA: Atencao especial a data de validade dos polimeros.
e) Verificagdo e aprovagado de toda a documentagdo técnica de fabricagao
conforme definido no PIT (certificados, registros, relatérios etc.);
f) Verificagdo/aprovacao das tratativas constantes nas n&o-conformidades
emitidas pelo Fornecedor.
4.2.3. O Responsavel pela Inspecdo de Fabricacdo devera, para cada Pedido de

Compra, acompanhar / testemunhar no Fornecedor, como Ponto de
Monitoramento, no minimo as seguintes etapas, que deverao estar previstas no
PIT:

a) Processo de fabricagdo das mangueiras termoplasticas e resistentes ao
colapso;

b) Processo de soldagem dos tubos e conexdes;

c) Processo de limpeza das mangueiras e tubos antes do enfeixamento do
Umbilical;

d) Processo de enfeixamento dos componentes;

e) Ensaios nao-destrutivos;

f) Processos intermediarios apds o enfeixamento;

g) Processos de armadura;

h) Processos de extrusao;

i) Processo de preparacdo das terminagdes (prensagem / crimpagem /
soldagem de terminais / conectores);

j) Demais atividades de inspecdo e testes requeridas na documentagao
contratual devem constar no PIT. A participagdo do Responsavel pela
Inspecao de Fabricacdo nessas atividades sera definida quando da andlise e
aprovacgao do PIT.

Cada etapa acima deve ser monitorada, no minimo, 02 vezes por semana,
considerando o periodo de execuc¢éao da referida etapa.

4.2.4. O Responsavel pela Inspecao de Fabricacdo devera, para cada Pedido de

Compra, acompanhar / testemunhar nos Subfornecedores dos acessérios
descritos abaixo, como Ponto de Espera, no minimo, as seguintes etapas, que
deverao estar previstas nos respectivos PITs:
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a) Ensaios / testes de aceitacao de fabrica — FAT para os conjuntos de Fixadores
Submarinos, Armour Pot, Enrijecedor de Extremidade, Hang off e Flange
Adaptador API;

b) Inspecao visual e dimensional final dos conjuntos de fixadores submarinos,
Armour Pot, Enrijecedor de Extremidade, Hang off, Flange Adaptador API e
kit Pull-in;

c) Verificacdo do livro de documentacao técnica de fabricacao (data book das
mangueiras, cabos e tubos).

NOTA 1: As etapas definidas nos itens 4.2.4 b) e ¢) poderao ser realizadas, a
critério do Fornecedor, em sua prépria fabrica.

NOTA 2: Considera-se como componentes criticos de umbilicais: cabos
elétricos, cabos de poténcia, fibras épticas, mangueiras resistentes ao colapso,
mangueiras termoplésticas e tubos metélicos.

5. INSPETOR DE FABRICAGAO E DA QUALIDADE

5.1. Os inspetores de fabricacdo do OIA devem ser certificados conforme ABNT NBR
16278 na modalidade IF-TF para atuar diretamente nas atividades de fabricacdo e
montagem do Umbilical. Na inspecdo de acessorios poderdo ser utilizadas
certificagbes nas modalidades IF-PP, IF-CT e IF-AT, de acordo com as caracteristicas
do objeto a ser inspecionado.

5.2. A certificagdo APl SIFE (Source Inspector Fixed Equipment) também ¢é aceitavel.
Outras certificagdes similares, emitidas por entidades independentes, reconhecidas
internacionalmente, poderdo ser aceitas, mas devem ser submetidas a aprovacao
prévia do Orgao de Qualidade de Bens da PETROBRAS.

5.3. Para certificacdo de Inspetor de Fabricacdo no exterior aplica-se a equivaléncia
definida na ET-0000.00-0000-972-1AL-001.

6. PLANEJAMENTO DA INSPECAO

6.1. REUNIAO DE PRE INSPECAO (Pre Inspection Meeting - PIM)

Adicionalmente ao item da ET-0000.00-0000-972-1AL-001 que versa sobre a PIM, deve-
se considerar:

6.1.1.

Apresentacao/confirmagdo pelo Fornecedor quanto a pré-qualificacdo da
estrutura do Umbilical, com aprovacao pela Sociedade Classificadora.
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NOTA 1:

Esta reunido podera contemplar mais de um pedido de compra (PC), desde que

estes tenham os mesmos projetos / estruturas, requisitos e especificagbes técnicas
contratuais.

NOTA 2: No caso do Pedido de Compra apresentar os mesmos projetos / estruturas,
requisitos e especificagdes ja avaliados e discutidos em outras PIM (realizadas
anteriormente e referentes ao mesmo contrato), fica a critério do Fornecedor a realizagao
de nova reunido de PIM. Caso a opgao seja a nao realizagao dessa reuniao, o Fornecedor
devera deixar registrado que estdo valendo para o pedido de compra referenciado, as
mesmas defini¢cdes discutidas e validadas em PIM anteriores.

6.2. PLANEJAMENTO DOS EVENTOS DE INSPEGCAO NO FORNECEDOR

6.2.1.

6.2.2.

Em complemento a ET-0000.00-0000-972-1AL-001 o Fornecedor deve elaborar
antes do inicio do processo fabril um planejamento inicial para a realizagao da
fabricacao do produto, desde a colocacao do pedido de compra até sua entrega.
Este planejamento devera estar focado na visdo de inspecao e testes apontados
no PIT do Umbilical e seus Acessorios.

Este planejamento devera ser submetido para conhecimento e comentérios do
Responsavel pela Inspecdo de Fabricagdo antes do inicio de fabricacao,
incluindo também as atividades de inspecao em Subfornecedores.

6.3. PLANEJAMENTO DOS EVENTOS DE INSPEGCAO NO SUBFORNECEDOR

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

Os Subfornecedores de materiais, componentes e insumos para fabricagao do
equipamento devem estar devidamente aprovados por sistematica de avaliagcao
do Fornecedor, conforme previsto em seu Sistema de Gestao da Qualidade.

O Fornecedor deve selecionar e avaliar os Subfornecedores em conformidade
com os requisitos da ABNT NBR ISO 9001, do Requisito Geral da Qualidade, do
presente requisito complementar e demais documentos contratuais, onde e
quando aplicavel, a fim de assegurar o atendimento a todos os requisitos e
critérios estabelecidos para o fornecimento, com sistematica de reavaliacoes
periodicas, objetivando a melhoria continua neste processo.

Os critérios da qualificacdo e a periodicidade para requalificagdo desses
Subfornecedores, devem ser apresentados para comentarios do Responsavel
pela Inspecao de Fabricagao.

O Fornecedor deve estabelecer e reproduzir nos seus Subfornecedores
considerados criticos, as seguintes boas praticas: PIM, elaboragdo de PIT,
tratamento de ndo conformidades, elaboracao de indicadores da qualidade, com
o conhecimento do Responsavel pela Inspecéao de Fabricagao.

7. PLANO DE INSPECAO E TESTES
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

O PIT deve seguir os padroes estabelecidos pela ISO 9001, pela ET-0000.00-0000-
972-1AL-001 e por este Requisito Complementar. Adicionalmente, o Fornecedor deve
apresentar para o Responsavel pela Inspecdo de Fabricacdo, antes do inicio da
fabricagdo, um PIT para cada Umbilical, componentes principais e acessorios a serem
fornecidos, garantindo a compatibilidade dos materiais com os requisitos do projeto,
procedimentos e documentacao contratual.

De modo a garantir a conformidade do material de acordo com as condi¢cdes
contratuais, o Responsavel pela Inspecdo de Fabricacdo devera definir, quando da
aprovacgao do PIT, para cada Pedido de Compra, a extensdo de sua participacao no
acompanhamento das inspecoes e testes a serem realizados nas instalagées fabris do
Fornecedor (como, por exemplo, HP, WP, RD ou M), contemplando, no minimo, as
atividades de inspegéo definidas na ET-0000.00-0000-972-1AL-001 e neste Requisito
Complementar (item 4).

O PIT dos Subfornecedores deve estar de acordo com os requisitos técnicos e os
critérios de aceitacdo estabelecidos no projeto e na documentagdo contratual,
contemplando, ao longo do referido processo fabril, o nivel de participagéo da inspecao
do Fornecedor e do Responsavel pela Inspecao de Fabricagao.

Em consonancia e em complementacao a norma APl SPEC 17E, as especificacdes e
aos requisitos contratuais, as atividades listadas abaixo deverao ser contempladas no
PIT do Umbilical e de seus componentes criticos, incluindo os seus respectivos
registros, onde e quando aplicavel, dependendo da estrutura, especificagbes e
requisitos contratuais:

L

Verificagao dos certificados e rastreabilidade de matéria-prima;

Verificagdo das etapas do processo de fabricagcdo das mangueiras;

Verificagdo das etapas do processo de fabricacdo dos tubos;

Verificagdo das etapas do processo de fabricagdo dos cabos elétricos/poténcia;
Verificagdo das etapas do processo de fabricacdo dos cabos de fibras éticas;
Verificagdo das etapas do processo de fabricagdo dos acessorios e componentes;
Verificagdo do processo de extrusdo sobre mangueiras / tubos;

Verificagdo do processo de extrusao sobre cabos elétricos / poténcia e de fibras
oticas;

Ensaios/testes nas mangueiras antes do enfeixamento do Umbilical;
Ensaios/testes nos tubos antes do enfeixamento do Umbilical;

Ensaios/testes nos cabos elétricos/poténcia antes do enfeixamento do Umbilical;
Ensaios/testes nos cabos de fibra éticas antes do enfeixamento do Umbilical;
Verificagdo do processo de limpeza das mangueiras e tubos antes do
enfeixamento do Umbilical;

n) Verificagdo no processo de soldagem dos tubos;

o) Verificagdo no processo de enfeixamento dos componentes;

Ze=;eaeLegs

[— [ S —
= A==
<~

3




ESPECIFICACAO | ET-3000.00-1000-972-1AL-004 E
._. Pagina 10 de 16
- REQUISITO COMPLEMENTAR DA PUBLICO
PETROBRAS QUALIDADE DE UMBILICAIS SUBMARINOS E
ACESSORIOS PPy

p) Verificacdo dos ensaios nao-destrutivos; - verificagbes no processo de extrusao
da capa sobre o enfeixamento;

q) Verificagdo do processo de armadura interna;

r)  Verificagdo do processo de extrusdo sobre armadura interna;

s) Verificagdo do processo da armadura de tragao;

t) Verificacdo do processo de extrusdo sobre armadura de tracao;

u) Verificacao / identificacdo de marcacao e dimensional final do Umbilical;

v) Verificagdo no processo de preparacao das terminagdes (prensagem / crimpagem
/ soldagem de terminais / conectores);

w) Verificagdo da continuidade e identificagéo das linhas;

) Teste de aceitacao de fabrica — FAT;

) Verificagao final do Umbilical;

) Verificagdo do processo de flushing nas mangueiras e tubos;

aa) Inspecéo visual de terminais / conectores;

bb) Montagem de engates rapidos e preenchimento final das mangueiras hidraulicas;

cc) Inspecao final dos acessorios;

x

N <

dd) Inspecao final da montagem dos acessorios;
ee) Embalagem e inspecao final do Umbilical e acessérios;
ff) Verificacdo do livro de documentagdo técnica de fabricacdo (data book do

Umbilical e acessorios).
8. QUALIFICAGCAO DE PESSOAL E PROCEDIMENTOS
8.1. QUALIFICACAO DE PESSOAL

Para execucao das inspecdes de soldagem, dimensionais, pintura/revestimento e
ensaios nao destrutivos, o FORNECEDOR deve seguir as definicoes da ET-0000.00-
0000-972-1AL-001, com as considerag¢des adicionais a seguir.

8.1.1. Ensaios Nao Destrutivos
As atividades de Inspecédo de Ensaios Nao Destrutivos devem ser executadas
preferencialmente por inspetores certificados pelo Sistema Nacional de
Qualificacao e Certificacdo de Pessoal (SNQC) em atendimento a ABNT NBR
NM ISO 9712.

8.1.1.1. A execugao de Ensaios Nao Destrutivos n&o requeridos por Norma ou
por especificacao técnica contratual, isto €, para controle de qualidade
adicional, por iniciativa exclusivamente do Fornecedor, admite-se a
certificagdo conforme a Pratica Recomendada SNT-TC-1A em
substituicao a ABNT NBR I1SO 9712.

8.1.2. Inspetores dimensionais:
Podem ser utilizados profissionais sem certificagdo, porém com treinamento e
capacitacdo comprovada em metrologia para a realizacdo das inspecdes
dimensionais durante o processo de fabricacao dos Umbilicais e Acessérios.
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8.1.3. Inspetores de soldagem:
Podem ser utilizados profissionais sem certificagdo, porém com treinamento e
capacitacdo comprovada em soldagem para a realizacdo das inspecdes de
soldagem durante o processo de fabricagao dos Umbilicais e Acessérios.

8.1.4. Inspetores de pintura e revestimento
Podem ser utilizados profissionais sem certificagdo, porém com treinamento e
capacitacdo comprovada em pintura/revestimento para a realizagdo das
inspegbes de pintura e revestimento durante o processo de fabricacdo dos
Umbilicais e Acessorios.

8.2. QUALIFICACAO DE PROCEDIMENTOS
8.2.1. Procedimentos de Ensaios Nao Destrutivos, Soldagem, Testes e Reparos. O

Fornecedor deve qualificar os seguintes procedimentos antes do inicio da
respectiva atividade:

QO

Radiografia;

Ultrassom;

Liquido penetrante;
Particulas magnéticas;
Visual,

Dureza;

Soldagem;

Decapagem e Passivagao;
Reparo.

QO >0 O O O
~ ~— ~— ~— ~— ~— ~—

~

NOTA: Todos os procedimentos de reparos permitidos pelas especificagdes de
contrato, devem ser qualificados de acordo com as caracteristicas dos defeitos
observados, devendo também ser analisados e validados pelo Responsavel pela
Inspecéo de Fabricagédo, quando do momento da inspecao.

8.2.2. Outros Procedimentos Requeridos
Devem ser qualificados conforme as premissas contratuais e/ou requisitos
técnicos do Fornecedor. O processo de qualificagao desses procedimentos deve
ser testemunhado e validado pelo Responsavel pela Inspecdo de Fabricacao,
em acordo com o contrato.

9. EXECUCAO DA INSPECAO DE FABRICACAO

Devem ser considerados os itens abaixo em adi¢do aqueles definidos na ET-0000.00-
0000-972-1AL-001:

9.1. ATIVIDADES MINIMAS PARA INiCIO DA FABRICACAO
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Para inicio da fabricacdo, as condigdes a seguir devem ser atendidas:

a)

b)
c)

Unifilar e Cross Section aprovados pela engenharia do Fornecedor de acordo
com o contrato;

Aprovacao do PIT pelo RIF;

Realizagdo da PIM.

9.2. DOCUMENTAGAO TECNICA DE FABRICACAO - DATA BOOK

O Fornecedor deve manter disponiveis para analise do Responsavel pela Inspecao de
Fabricacao todos os registros da qualidade e inspeg¢des realizadas, conforme requeridos
nos Planos de Inspecao e Testes (PIT):

Certificados de matérias-primas ou componentes;

Relatério de recebimento de materiais e equipamentos, com garantia de
rastreabilidade dos materiais/equipamentos;

Relatério de ensaios ndo destrutivos previstos no PIT e desenhos;

Relatério de ndo conformidades contendo o respectivo parecer do fabricante,
correcoes e acoes corretivas;

Consultas técnicas entre a PETROBRAS e o Fornecedor;

Relatério de exames dimensionais;

Relat6rio de ensaios destrutivos;

Registro de soldagem;

Certificado de consumiveis de soldagem (se aplicavel);

Registro de execugédo do tratamento térmico de alivio de tensdes (se aplicavel);
Registro de ensaios/testes de componentes (mangueiras, cabos elétricos, cabos
de poténcia, cabos de fibra éticos e tubos metalicos);

Registro de montagem de terminagdes / conexdes e acessorios;

Relatorio de teste de aceitacéo de fabrica do umbilical;

Relatérios das inspe¢des de aplicacdo do revestimento / pintura, detalhando a
preparacao da superficie, cada camada aplicada, bem como resultados quanto a
espessura e aderéncia e mapeamento das regides retocadas;

Registro de reparo de armadura e capa;

Registro final de identificagdo e metragem;

Registro fotografico da amarragéo, preservacao e embalagem;

Relatério de flushing;

Certificados de conformidade;

Comunicacao de Liberacao de material.

NOTA: Outros exames, ensaios, inspecdes e testes requeridos na documentacao
técnica contratual devem ser incluidos nessa lista de Registros da Qualidade.

9.3. PROCESSO DE SOLDAGEM
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9.3.1. O processo de soldagem dos tubos metalicos e das armaduras deve seguir, as
condic¢des definidas nas normas da ISO, ASME e nas especificagdes técnica da
PETROBRAS e as especificagdes de soldagem do Fornecedor.

9.3.2. Os documentos abaixo devem estar disponiveis para verificagdo pelo

Responsavel pela Inspecdo de Fabricagdo, quando aplicavel ou requerido no
projeto, antes da realizagao da atividade de inspecao e teste conforme PIT:

a)

Capacitacao e treinamento dos inspetores de soldagem para Umbilicais TPU;
Certificagao dos inspetores de soldagem para Umbilicais STU;

Procedimento de armazenamento e manuseio dos consumiveis de solda
aprovado por inspetor de soldagem certificado ou engenheiro de soldagem
FBTS;

EPS, RQPS e planos de soldagem aprovados por inspetor de soldagem
certificado ou engenheiro de soldagem FBTS;

Registro de qualificacdo de soldadores e/ou operadores de soldagem,
inclusive ponteadores, conforme PETROBRAS N-2301, quando requerido em
contrato;

Certificado de qualidade de consumiveis de soldagem:;

Critério de controle de desempenho dos soldadores e/ou operadores de
soldagem conforme PETROBRAS N-133, quando requerido em contrato.

9.4. ATIVIDADES DE INSPECAO E TESTES

9.4.1.

Durante o processo de fabricacdo os seguintes documentos devem estar
disponiveis para verificagdo, antes da realizacdo da respectiva atividade de
inspecao e teste, conforme PIT:

a)

Q O T
~— ~— ~— ~—

D

Certificacdo ou comprovacao do treinamento/capacitacao dos inspetores de
END;

Treinamento/capacitagdo dos inspetores de pintura/revestimento;
Treinamento/capacitacdo dos inspetores de soldagem;
Treinamento/capacitacédo dos inspetores de exame dimensional;
Qualificacdo e adequacao do procedimento de inspecao por ensaios nao
destrutivos por inspetor nivel 3 na respectiva técnica;

Qualificagao e adequagéao do procedimento de pintura ao projeto por inspetor
de pintura;

Procedimento do exame dimensional qualificado pela engenharia de produto
do Fornecedor ou por inspetor de exame dimensional;

Procedimento de identificacao, transferéncia e controle de rastreabilidade de
materiais;

Procedimento de controle de relatérios de ndo conformidades (RNC)
conforme definido no Sistema de Gestao da Qualidade do Fornecedor;
Desenhos liberados para fabricagao;

Procedimento de soldagem;
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Procedimento de PMI (quando aplicavel);

Procedimento de teste de aceitagao de fabrica (FAT);

Procedimento de ensaios/testes dos componentes;

Procedimento de montagem de terminagdes/conexdes e acessorios;
Procedimento de aplicacdo de revestimento interno e/ou externo;
Procedimento para decapagem e passivacao (quando aplicavel);
Procedimento de limpeza e preservagao do umbilical;

Procedimento de reparo (quando aplicavel);

Certificado de calibragdo dos instrumentos a serem utilizados na inspecéao e
nos testes de fabrica através de padrdes rastreados a rede brasileira de
calibragéao;

Procedimento de acondicionamento, amarragdo, embarque, transporte e
armazenamento;

Indicacdo dos dispositivos/equipamentos, incluindo as exatidées requeridas,
para a obtencao da qualidade, na verificagao de dimensdes criticas, testes de
funcionamento e desempenho.

9.4.2. Testes Hidrostaticos, Intermediarios e de Aceitagao em Fabrica (FAT)

a)

Testes Intermediarios em Mangueiras, Cabos Elétricos, Cabos de Fibras
Opticas, Cabos de Poténcia:

Devem ser testadas de acordo com a API 17E e requisitos adicionais previstos
na documentagao contratual.

Teste Hidrostatico em Tubos Metalicos:

Os tubos metalicos devem ser testados de acordo com a API 17E e requisitos
adicionais previstos na documentagao contratual.

Teste de Aceitacao em Fabrica (FAT) do Umbilical:

Apéds a conclusédo da fabricagcdo do Umbilical, as mangueiras / tubos devem
ser submetidos aos testes de aceitacdo de féabrica conforme a APl 17E e
requisitos adicionais previstos na documentagao contratual.

10. REGISTROS DA QUALIDADE

Devem ser emitidos/disponibilizados pelo Fornecedor, analisados e aprovados pelo
Responsavel pela Inspecao de Fabricagcdo, no minimo, os seguintes documentos:
a) Certificado de matérias-primas ou componentes;
b) Relatério de recebimento de materiais e equipamentos, com garantia de
rastreabilidade dos materiais/equipamentos;
Relatério de ensaios ndo destrutivos previstos no PIT e desenhos;

) Consulta técnica entre a PETROBRAS e o Fornecedor;

c
d) Relatério de ndo conformidades contendo o respectivo parecer do Fornecedor;
e
f

) Relatério de exames dimensionais;

g) Relatério de ensaios destrutivos;

h) Registro de soldagem;

i) Certificado de consumiveis de soldagem (quando aplicavel);




ESPECIFICACAO | ET-3000.00-1000-972-1AL-004 E
._. Pagina 15 de 16
- REQUISITO COMPLEMENTAR DA PUBLICO
PETROBRAS QUALIDADE DE UMBILICAIS SUBMARINOS E
ACESSORIOS PPy

Registro de execugdo do tratamento térmico de alivio de tensdes (quando
aplicavel);

k) Registro de ensaios/testes de componentes (mangueiras, cabos elétricos, cabos

de poténcia, cabos de fibra 6ticos e tubos metalicos);
Registro de montagem de terminagdes/conexdes e acessorios;

m) Relatério de teste de aceitacao de fabrica do Umbilical;
n) Relatério das inspecdes de aplicagdo do revestimento / pintura, detalhando a

preparacao da superficie, cada camada aplicada, bem como resultados quanto a
espessura e aderéncia e mapeamento das regides retocadas;

o) Registro de reparo de armadura e capa;
p) Registro final de identificacdo e metragem;

Relatério de flushing;
Certificado de conformidade.

NOTA: Outros exames, ensaios, inspecdes e testes requeridos na documentagéao
contratual devem ser incluidos nessa lista de Registros da Qualidade.

11. MANUSEIO, AMARRACAO, PRESERVAGCAO, ARMAZENAGEM E EXPEDIGAO

11.1.

Os requisitos de manuseio, amarragao, preservagcao, armazenagem e expedicao,
devem atender ao previsto na APl 17E e requisitos adicionais previstos na
documentagdo contratual, durante todas as etapas do processo da realizagao,
armazenamento e transporte do produto.

. Quando aplicavel, os materiais de ago inoxidavel, ligas de niquel ou ligas de titanio

devem ser armazenados, manuseados e processados conforme procedimentos
especificos do Fornecedor para cada tipo de material, de forma a evitar o risco de
contaminacao.

12. AUDITORIA DA QUALIDADE DE BENS

12.1.

Podem ser realizadas auditorias periddicas pela Petrobras durante o processo fabril
e devem ser considerados pelo Fornecedor, no minimo, os itens abaixo em adigao
aqueles definidos na ET-0000.00-0000-972-1AL-001:

a) Homologacao do protétipo;
b) Certificagdo de inspetores (quando aplicavel) ou comprovante de

capacitacao/treinamento;
Andlise e aprovagao de PIT;
Realizacao de PIM;

) Qualificacado de Subfornecedor;

Aprovacao/qualificacao de procedimentos de fabricacao e inspec¢éao;

Identificacdo e controle de rastreabilidade;

Sistematica de controle e manutengédo de padrdes e instrumentos de medicao e
controle;
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i) Evidéncia de atendimento a todos os requisitos técnicos definidos nas normas e
especificagdes técnicas contratuais;

j)  Verificagao das etapas de fabricagéo definidas no PIT, da atuagao do Sistema de
Garantia e controle de qualidade do Fornecedor e do Responsavel pela Inspecao
de Fabricagao;

k) Evidéncia de realizacdo de montagem e testes;

l) Evidéncia de preservagao, amarragao e embalagem;

m) Evidéncia de tratamento de ndo conformidades;

n) Evidéncia de registros da qualidade e de planos de acéo.

NOTA: Nas auditorias podem ser verificadas também as atividades desenvolvidas nos
Subfornecedores ao longo de todo o processo de fabricacdo dos umbilicais, e seus
componentes e acessérios (de acordo com os Planos de Inspecao e Teste - PIT),
devendo essas atividades estarem em conformidade com o Sistema de Qualidade do
Fornecedor / Subfornecedores, a ISO 9001, a ISO 17020 e o sistema de acreditacao
do INMETRO.




